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(57) Abstract 

TTie invention relates to a computer-aided system which 
is capable of displaying component and process structures 
for configurable product classes, said product classes being 
stored in a data structure. Product classes in the data 
structure are represented by product nodes. Components, 
which are abstractions of actual items used in the product, 
are represented by component nodes. Component nodes are 
mapped onto each product class to which the component 
is allocated, and are allocated to one or more component 
variants, these being actual items used in the production 
of a particular product variant Process nodes, which are 
abstractions of actual steps required to produce a product 
variant, known as process variants, are represented by process 
nodes. On receiving the selection of a particular product class, 
the computer-aided system transfers all of the component 
nodes and process nodes that are allocated to this product class 
the system receives the input of a product variant and displays all 
in the form of lists of materials. 
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and is able to represent them graphically, for example. Alternatively, 
of the component variants used in the production of this product variant, 



(57) Zusammenfassung 

Ein computergestutztes System wird bercitgestellt, das in der Lage ist, Bauelemente- und Prozefistrukturen fOr konfigurierbare 
Produktklassen anzuzeigen, die in einer Datensiruktur gespeichert sind. Produktklassen in der Datenstruktur werden durch Produktknoten 
dargestellt. Bauelemente, die Abstraktionen konkreter Artikel sind, die in dem Produkt verwendet werden, werden durch Bauelementeknoten 
dargestellL Bauelementeknoten werden auf jede Produktklasse abgebildet, der das Bauelement zugeordnet ist, und werden einer oder 
mehreren Bauelementevarianten zugeordnet, bet denen es sich um konkrete, bei der HersteJIung einer bestimmten Produktvariante verwendete 
Artikel handelt. Prozeflknoten, die Abstraktionen tatsachlicher Schritte sind, die zur Herstellung einer Produktvariante erforderlich sind, die 
ais ProzeBvarianten bekannt sind, werden durch ProzeSknotcn dargestellt Beim Empfang einer Auswahl fiir eine bestimmte Produktklasse 
setzt das computergestutzte System alle Bauelemente- und ProzeBknoten, die dieser Produktklasse zugeordnet sind, um und kann diese zum 
Beispiel graphisch darstellen. Als Alternative kann das System die Eingabe einer Produktvariante empfangen und alle Bauelementevarianten 
anzeigen, die bei deren Herstellung verwendet werden, wobei es sich um seine Materialliste handelt 
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Vf*yf«>i ^ii und System zur Anzeiae und Konf iquration von 
Bauelement- und Proze&strukturen 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein com- 

putergestiitztes System xind Verfahren zur Anzeige von 
Bauelement- und Prozefistrukturen fur konf igurierbare 
Produktklassen, die in einer Datenstruktur gespeichert 
werden . 

10 

Viele Indus trieunternehmen bieten ihren Kunden 
zu einem hohen Grad variante Produkte an, z. B. die 
Automobilindustrie. Automobilhersteller bieten ihren 
Kunden in der Regel mehrere Model le an, wobei der Kunde 
15 haufig zwischen zahlreichen Optionen fur ein sewahltes 
Modell wahlen kann. Als Folge muB der Hersteller eine 
Vielzahl von Produkten und ihre entsprechenden Bauele- 
ment estrukturen mid diesbezugliche Produktionsvorgange 
mitverfolgen. Herstellungsunternehmen, die eine groEe 
20 Produktvarianz anbieten und bei verminftigen Kosten 
bleiben wollen, sind auf ein effizientes Informa- 
tionssystem fur Produkte und ihre zugeordneten Bauele- 
mente und Prozesse angewiesen. 

Bestehende Datenbanksysteme fiir Produktstruktu- 
25 ren neigen zur Redundanz. Zum Beispiel kann eine Daten- 
basis Bauelementelisten fiir hunderte verschiedener Pro- 
dukte enthalten, was dazu fuhrt, dafc identische Bauele- 
mente separat fur jedes Produkt aufgelistet werden, dem 
sie zugeordnet sind. Obwohl ein solches System mitzlich 
30 fiir die Herstellung der Produkte sein kann, ist es vom 
Entwicklungsstandpunkt aus gesehen unpraktisch. Ein 
Entwickler kann nicht ohne weiteres zum Beispiel die 
Anzahl der von einer ^ Ver&nderung eines bestimmten 
Bauelements betroffenen Produkte oder Produktklassen 
35 iibersehen. Ebenso ist es schwierig, ohne weiteres ein 
klares Bild davon zu gewinnen, welche Bauelemente bes- 
timmten Produktklassen gemeinsam sind und welche nur 
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fur ein bestimmtes Produkt in einer Klasse spezifisch 
sind. Genauso wenig kann der Entwickler den Weg eines 
bestimmten Produkt s und seiner Bauelemente durch die 
Produktionsprozesse uberschauen. Dieses sind von einem 
5 Kostenstandpunkt aus gesehen wichtige Merkmale, da sie 
einem Entwickler auf der Grundlage der Anzahl von Pro- 
dukten oder Produktklassen, die betroffen sind, 
Entscheidungen ermoglichen, ob bestimmte Bauelemente 
hinzugefugt oder verandert werden sollen. Eine genaue 

10 Ubersicht iiber die Bauelemente und Prozesse, die Pro- 
duktklassen zugeordnet sind, ist entscheidend fur einen 
effizienten Entwurf und Herstellung. 

Ein System zur Abbildung von Produkten und 
ihrer zugeordneten Bauelemente wurde wahrend der CIM- 

15 Data European Conference von 1997 beschrieben. ^ Das Sys- 
tem enthalt eine Datenstruktur mit einer baumartigen 
Darstellung der verschiedenen Bauelemente und Unter- 
bauelemente fur ein einzelnes Modell eines Automobils. 
Jedes Bauelement wird durch einen Knoten dargestellt 

20 und ist spezifischen Varianten, wie zum Beispiel xv Le- 
der" und "Vinyl" fur das Bauelement "Sitz" zugeordnet. 
Die Struktur ist jedoch auf eine einzelne Produktklasse 
beschrankt, und die Bauelemente werden auf hochstens 
eine Produktklasse abgebildet. Deshalb ermoglicht das 

25 System keine alternative Ansicht von Bauelementen, die 
allgemeinen Produktklassen und bestimmten Produkten 
zugeordneten Bauelementen zugeordnet sind, was sowohl 
vom Entwicklungs- als auch Produkt ionsstandpunkt *aus 
gesehen wiinschenswert ware. 

30 Ein wei teres Beispiel eines bekannten Systems 

zur Abbi ldung einer ahnlichen Struktur ist das STEP- 
Protocol ISO 10303-214. Obwohl dieses System die Pro- 
zesse sowie die Bauelemente fur eine bestimmte Pro- 
duktklasse abbildet, unterscheidet es nicht zwischen 

35 den eigentlichen Produktionsschritten, die fur einen 
allgemeinen ProzeS erforderlich sind, und den fur spe- 
zifische Prozesse erf orderlichen Schritten. 
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Dement sprechend kann dieses System die eigentli- 
chen Produktionsschritte, die fur die Herstellung einer 
bestimmten Produktvariante erforderlich sind, nicht 
genau unterstutzen oder darstellen. Weder ermoglicht 
5 STEP eine Darstellung von Bauelementen und Prozessen, 
die verschiedenen Produktklassen zugeordnet sind, noch 
ist die Zerlegung eines bestimmten Bauelements gemafi 
mehr als einer Variante moglich. 

Es ware wiinschenswert , liber ein computerge- 

10 stutztes System zu verfiigen, wodurch einzelne Pro- 
duktbauelemente auf alle Produktklassen abgebildet wer- 
den, mit denen das Bauelement zusammenhangt, und alle 
Bauelemente einer bestimmten Produktklasse in einem 
graphischen Format darzustellen. Spezifische Bauelemen- 

15 tevarianten, die das fiir eine bestimmte Produktvariante 
verwendete konkrete Element darstellen, sollten eben- 
falls jedem Bauelement zugeordnet werden konnen. 
Ahnlich wurden die zur Montage von Bauelementen erfor- 
derlichen Prozesse auf diese Bauelemente abgebildet, 

20 und spezifische Varianten dieser Prozesse oder die ei- 
gentlichen Produktionsschritte, die bestimmten Bauele- 
mentevarianten zugeordnet sind, jedem ProzeS zugeord- 
net. Das computergestutzte System wurde eine Ansicht 
aller Bauelemente und Prozesse ermoglichen, die einer 

25 beliebigen Produktklasse in der Produktklassenhierar- 
chie auf einer Anzeige zugeordnet sind. 

Dementsprechend ist eine Aufgabe der Erfindung 
die Bereitstellung eines computergestutzten Systems mit 
30 einer im Speicher gespeicherten Datenstruktur , wodurch 
Produkte in der Datenstruktur gruppiert werden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Bereitstellung von Bauelementeknoten und ProzeSknoten 
in der Datenstruktur, "die einzelne Bauelemente und Pro- 
35 zesse darstellen, die in der Datenstruktur verwendet 
werden . 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Bereitstellung von Bauelementevarianten fur einzelne 
Bauelementeknoten in der Datenstruktur, die den Umfang 
und Verwendungsmoglichkeiten konkreter Artikel, die fiir 
5 dieses Bauelement verwendet werden, und ihre Mengen 
darstellen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Bereitstellung von Proze&varianten fiir jeden ProzeSkno- 
ten in der Datenstruktur, die den Umfang von Produk- 

10 tionsschritten darstellen, die fiir diesen ProzeS ver- 
wendet werden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Bereitstellung eines Auswahlzustands in der Datenstruk- 
tur, der die bestimmte Bauelementevariante und ProzeiS- 

15 variante angibt, die fiir eine bestimmte Produktvariante 
gemaS den spezifischen ProduktkenngroSen der Produkt- 
variante verwendet werden sollen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Un- 
terstiitzung mehr als einer moglichen Zerlegung fiir ein 

20 bestimmtes Bauelement in der Datenstruktur. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Er- 
moglichung einer graphischen Ansicht auf einer Sicht- 
anzeige fiir alle Bauelemente, die einer Produktklasse 
zugeordnet sind. 

25 Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Er- 

moglichung einer graphischen Ansicht aller Prozesse, 
die Bauelementen in einer Produktklasse zugeordnet 
sind, auf einer Sichtanzeige. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Er- 

30 moglichung einer graphischen Ansicht aller Bauelemente 
fiir eine spezifische Produktvariante auf einer Sicht- 
anzeige. 

Zur Losung dieser Auf gaben wird ein com- 
putergestiitztes System' mi t einem Speicher ausgestattet, 
35 der eine Produktvariantendatenstruktur enthalt, wobei 
Produkte hierarchisch nach Klassen gruppiert sind. 
Bauelemente werden auf alle einzelnen Produktklassen 
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abgebildet, denen sie zugeordnet sind. Herstellungspro- 
zesse werden auf alle einzelnen Bauelemente abgebildet, 
denen sie zugeordnet sind. Die Bauelementevarianten und 
Prozefivarianten, welche die spezifischen konkreten Ar- 
5 tikel und Produktionsschritte zur Herstellung eines 
bestimmten Produkts darstellen, werden jedem Bauelement 
bzw. Prozefi zugeordnet. Produktklassen und Unterklassen 
werden graphisch auf einer Sichtanzeige in einer Baum- 
struktur mit ihren zugeordneten Bauelement en, Bauele- 

10 mentevarianten und/oder Prozefivarianten angezeigt. 

Bauelemente, d.h. Abstraktionen konkreter Arti- 
kel, die in dem Produkt verwendet werden, werden durch 
Bauelementeknoten dargestellt . Jeder Bauelementeknoten 
ist einer bestimmten Produktklasse und einer oder me- 

15 hreren Bauelementevarianten zugeordnet, die den Umfang 
konkreter Ar tikel darstellen, die in dem Produkt fur 
dieses Bauelement verwendet werden. Zum Beispiel en- 
thalt das Bauelement "Rad" die Bauelemente "Reifen" und 
"Felge". Spezifische Bauelementevarianten fur "Felge" 

20 konnen Aluminiumf elge, Stahlf elgenart A und Stahlfel- 
genart B umfassen. Bauelementevarianten besitzen einen 
Auswahlzustand, der die entsprechenden Bauelementevari- 
anten fur ein spezifisches Produkt oder "Produktvari- 
ante" in der betreffenden Produktklasse auswahlt. Die 

25 Menge aller ausgewahlten Bauelementevarianten bildet 
die Materialliste ftir diese bestimmte Produktvariante . 

Prozesse, bei denen es sich urn Abstraktionen 
tatsachlicher, in dem Produkt ion sprozeS verwendeter 
Schritte handelt, werden durch Prozefiknoten dar- 

30 gestellt. Jeder Prozefiknoten ist im allgemeinen minde- 
stens einem Bauelement und einer oder mehreren Pro- 
zeSvarianten zugeordnet, wobei es sich urn die tat- 
sachlichen Produktionsschritte handelt, die fur be- 
stimmte Varianten des betroffenen Bauelements bzw. der 

35 betroffenen Bauelemente benutzt werden. Zum Beispiel 
kann der vera llgeme inert e Prozefi "Turmontage" eine er- 
ste Prozefivariante enthalten, die die tatsachlichen 
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Produktionsschritte darstellt, die zur Montage einer 
normalen Tur notwendig sind, und eine zweite Pro- 
zeftvariante, die die verschiedenen Produktionsschritte 
darstellt, die zur Montage einer Tur notwendig sind, 
5 die zum Beispiel mit einem automatischen Hebemechanis- 
mus ausgestattet ist. 

Die Erfindung weiterbildende Merkmale sind in den Pa- 
tentanspriichen angegeben. Die Erfindung wird im folgen- 
10 den anhand von in Figuren dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigen: 

15 FIG. 1: den vierschichtigen Ansatz der Produktvarian- 
tendatenstruktur des computergestutzten Systems, 
FIG. 2: ein Beispiel der Anwendungsansicht "Technik" an 
der Produktfamilie "Transportkraf tfahrzeug" in der 
Datenstruktur, 

20 FIG. 3: ein Beispiel fur die Anwendungsansicht "Materi- 
alanforderungsplanung" an der Produktklasse "Mountain- 
Bike" in der Datenstruktur, 

FIG. 4: ein Beispiel fur die Anwendungsansicht "Produk- 
tion und Prozefiplanung (Weglenkung) " , die dem ProzeS 
25 w Turmontage" in der Datenstruktur zugeordnet ist, 

FIG. 5: ein Flufidiagrantm des Verfahrens zur Anzeige 
einer graphischen Darstellung eines Anwendungs- 
ansichtsknotens, 

FIG. 6: ein FluSdiagrarnm des Verfahrens zur Anzeige der 
30 Materialliste fur eine bestimmte Produktvariante, 

FIG. 7: die Zerlegung einer Produktklasse in schmalere 
Produktklassen in der Datenstruktur, 

FIG. 8: Bauelementevarianten eines Bauelementeknotens 
in Bezug auf eine Produktklasse in der Datenstruktur, 
35 FIG. 9: ein Beispiel der alternativen Zerlegung eines 
Bauelements in der Datenstruktur und 
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FIG. 10: eine zusammenf assung der Artikel der Pro- 
duktvariantendatenstruktur in einem Datenmodell gemafi 
EXPRESS-G (ISO 10303-11). 

5 Die Produktvariantendatenstruktur 1 des com- 

putergestiitzten Systems ist, wie in FIG.l gezeigt, in 
vier Schichten aufgeteilt: die Produktschicht 2, die 
Anwendungsansichtsschicht 3, die Knotenstrukturschicht 
4 und die Variantenschicht 5 . Die oberste Schicht ist 

10 die Produktschicht 2, die aus einer Beschreibung von 
Produkten und Produktf ami lien jeweils mit bestimmten 
KenngroSen besteht. Diese Schicht kann hierarchisch 
strukturiert werden, urn die Beziehung zwischen Pro- 
duktf amilien zu zeigen. Zum Beispiel kann die Pro- 

15 duktklasse "Kleinwagen" wie gezeigt aus den Unterklas- 
sen "Modell A" und u Modell B" bestehen. 

Die nachste Schicht, die Anwendungsansichts- 
schicht 3 , ermoglicht die Ansicht einer bestimmten Pro- 
duktklasse auf verschiedene Wei sen, abhangig von Abtei- 

20 lungsanf orderungen . Die Technik muS zum Beispiel alle 
Bauelementeknoten der obersten Schicht sehen, die einer 
generischen Produktklasse zugeordnet sind. 

FIG. 2 zeigt die Anwendungsansicht "Technik' 7 13, 
bei der es sich um eine Ansammlung aller Bauelemen- 

25 teknoten 101 der obersten Schicht handelt, die "Trans - 
portfahrzeug" oder beliebigen ihrer Unterklassen "Fahr- 
rad", "Mountain-Bike" oder "Rennrad" zugeordnet sind. 
Ahnlich kann die Materialanf orderungsplanung eine ''An- 
sicht aller Bauelementeknoten erfordern, die bei der 

30 Produktion einer spezif ischeren Produktklasse verwendet 
werden . 

FIG. 3 zeigt die Anwendungsansicht "Produktion" 
14, die alle Bauelementeknoten 101 abbildet, die bei 
der Produktion der spezif ischeren Produktklasse "Moun- 
35 tain-Bike" verwendet werden. Die Produktionsplanung 
kann dagegen eine Ansicht des Weges eines bestimmten 
Produkts durch seine Produktionsschritte benotigen, und 
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mufite somit alle Prozefiknoten sehen, die einer be- 
stimmten Produktklasse zugeordnet sind, sowie alle 
Bauelementeknoteri, die diesen Prozefiknoten zugeordnet 
sind. 

5 FIG. 4 zeigt die Anwendungsansicht "Produktion 

und ProzeSplanung (Weglenkung) " 15, die die Integration 
der Produktzerlegung und ProzeSoperationen abbildet. 
Spezifisch ist der ProzeSknoten "Tiirmontage" 104 mit 
dem Bauelementeknoten "Tiir" 105 und den Knoten 106 ver- 

10 bunden, die seine Unterbauelemente darstellen. Die An- 
wendungsansichtsschicht 2 speichert vorzugsweise ver- 
schiedene Ansichten von Abteilungen in der Firma. Bei 
Angabe durch die Benutzerschnittstelle des gewiinschten 
Anwendungsansichtsknotens setzt der Zentralprozessor 

15 des computergestiitzten Systems die Anwendungsansicht in 
eine graphische Darstellung zur visuellen Anzeige auf 
der Anzeige des computergestiitzten Systems um. 

FIG. 5 ist ein Flufidiagramm der Folge des Erap- 
fangs des Anwendungsansichtsknotens aus der Benutzer- 

20 schnittstelle 20, des Umsetzens des Anwendungsan- 
sichtsknotens in eine graphische Darstellung 21 und der 
Anzeige der graphischen Darstellung auf einer Sichtan- 
zeige 22. Die Benutzerschnittstelle, der Zentralprozes- 
sor und die Anzeige des Systems R/3 eignen sich u.a. 

25 zum Empfangen der Eingabe des gewiinschten Anwendungsan- 
sichtsknotens, dessen Umsetzung in eine graphische Dar- 
stellung zur visuellen Anzeige und zur Anzeige der 
graphischen Darstellung. 

Die Knotenstrukturschicht 4 stellt die funktio- 

30 nale Zerlegung des Produkts in Bauelemente und Prozesse 
dar. Die Hauptelemente der Knotenstrukturschicht 4 sind 
Knoten 101, zu denen Bauelementeknoten und ProzeSknoten 
gehoren. Bauelementeknoten sind Abstraktionen der kon- 
kreten Artikel, die in dem Produkt verwendet werden. 

35 Zum Beispiel kann ein Automobil einen separaten Bauele- 
menteknoten fur u Motor" # nicht aber fur eine bestimmte 
Art von Motor aufweisen. Stattdessen werden die ta- 
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tsSchlichen Artikel, die zur Herstellung des Produkts 
verwendet werden, durch Bauelementevarianten angegeben, 
die den Bauelementeknoten zugeordnet sind. Bauelemen- 
tevarianten werden nachfolgend ausftihrlicher im Kontext 
5 der Variantenschicht 5 besprochen. ProzeSknoten sind 
mit Bauelementeknoten verbunden und sind Abstraktionen 
der tatsachlichen Schritte, die zur Handhabung des 
Bauelements im ProduktionsprozeS verwendet werden. Zum 
Beispiel kann das Bauelement w Tur" einen separaten Pro- 

10 zeSknoten fur "Tiirmontage" , nicht aber fur die Montage 
einer bestimmten Art von Tiir aufweisen, die andere Pro- 
duktionsschritte erfordern kann. Stattdessen werden die 
tatsachlichen Produktions schritte, mit denen _ das 
Bauelement im ProduktionsprozeS gehandhabt wird, durch 

15 ProzeSvarianten angegeben, die ProzeSknoten zugeordnet 
sind. ProzeSvarianten werden nachfolgend ausfuhrlicher 
im Kontext der Variantenschicht besprochen. Die Knoten- 
strukturschicht 4 besteht aus alien Bauelementeknoten 
und ProzeSknoten fiir eine bestimmte Produktklasse. Sie 

20 weist eine mehrschichtige Struktur zur Darstellung von 
Bauelement en, ihren untergeordneten Bauelementen und 
verwandten Prozessen auf. 

Die unterste Schicht der Produktvarianten- 
struktur 1 ist die Variantenschicht 5, die aus Varian- 

25 ten 102 besteht, die mit Knoten 101 zusammenhangen, 
darunter Bauelementevarianten, die mit Bauelemente- 
knoten zusammenhangen, und ProzeSvarianten, die mit 
ProzeSknoten zusammenhangen. Bauelementevarianten *sind 
konkrete Artikel, die als Teil des Endprodukts verwen- 

30 det werden. Wenn ein bestimmtes Produkt gebaut wird, 
wird der Bauelementeknoten durch eine seiner verwandten 
Bauelementevarianten ersetzt. Da mehr als eine Bauele- 
mentevariante mit einem Bauelementeknoten verwandt sein 
kann, besteht eine Auswahlbedingung , die jedem Bauele- 

35 menteknoten zugeordnet ist, die die ProduktkenngroSe 
angibt, fiir die jede Bauelementevariante verwendet 
wird. Bei einem gegebenen bestimmten Produkt mit spezi- 
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fischen Kenngro&en Oder einer Produktvariante kann die 
Variantenschicht dementsprechend dessen Materialliste 
liefern. Die Materialliste fur eine bestimmte Pro- 
duktvariante kann durch Angabe der gewiinschten Pro- 
5 duktvariante durch die Benutzerschnittstelle des com- 
putergestiitzten Systems gewonnen werden, woraufhin der 
Zentralprozessor die Auswahlbedingungen anwendet, urn 
die Materialliste fur die spezif izierte Produktvariante 
zu bestimmen und die spezifischen Bauelementevarianten 
10 anzuzeigen, die in der Produktvariante verwendet wer- 
den. 

FIG. 6 zeigt die Schritte des Empfangens der 
Auswahl einer Produktvariante aus der Benutzerschnitt- 
stelle 30, die Verwendung der den Bauelementeknoten 31 

15 zugeordneten Auswahlbedingungen und die Anzeige der Ma- 
terialliste auf einer Sichtanzeige 32. Der Zentralpro- 
zessor kann auSerdem die spezifischen Prozefivarianten 
Oder alle tatsachlichen Produktionsschritte, die bei 
der Herstellung der angegebenen Produktvariante verwen- 

20 det werden, auf einer Sichtanzeige anzeigen. 

Prozefivarianten stellen konkrete Operationen 
dar, die in dem ProduktionsprozeE fur konkrete Bauele- 
mentevarianten verwendet werden. ProzeSvarianten hangen 
mit Proze&knoten zusammen und werden durch eine Aus- 

25 wahlbedingung auf der Grundlage der gewiinschten Pro- 
duktvariante {und damit der bestimmten Bauelemente- 
variante) ausgewahlt. Dementsprechend kann die Varian- 
tenschicht bei einem gegebenen bestimmten Produkt* mit 
spezifischen Bauelementevarianten dessen konkreten Weg 

30 durch die tatsachlichen Produktionsschritte liefern. 

Bauelementevarianten werden ausgewahlt und End- 
produkte produziert, indem KenngroiSen einer bestimmten 
Produktklasse angegeben werden. 

Wie in FIG. 7 gezeigt, werden Produktklassen 6 

35 hierarchisch dargestellt und bestehen aus "produzier- 
baren" und "nichtproduzierbaren" Kategorien. Zum 
Beispiel sind "Transportf ahrzeug" 40 und "Fahrrad" 41 
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nichtproduzierbare Produktklassen, die nur zur Struktu- 
rierung verwendet werden, w&hrend "Mountain-Bike" 42 
und "Rennrad" 43 produzierbare Produktklassen sind. 
Sowohl die produzierbaren als auch die nichtproduzier- 
5 baren Klassen und ihre zugeordneten Knoten und Varian- 
ten werden in der Anwendungsansichtsschicht 3 naher be- 
trachtet . 

Bauelementeknoten und Prozefiknoten sind die 
Hauptelemente der Produktvariantenstruktur 1 des com- 

10 putergestiitzten Systems. Der Bauelementeknoten 101 "Mo- 
tor" in einem Automobil kann den konkreten Artikel 
"2, 4-Liter, 6-Zyl." als eine seiner zugeordneten 
Bauelementevarianten aufweisen. 

Wie in FIG. 8 gezeigt, wird ein Knoten 101 als 

15 ein Dreieck mit einem Buchstaben abgebildet, der seinen 
Typ 9 (zum Beispiel W C" fur Bauelementeknoten und W P" 
fur Prozefiknoten) kennzeichnet . Ein Symbol 10 stellt 
den Namen des Bauelements oder des Prozesses dar, eine 
Zahl beschreibt seine betreffende Produktklasse 6 und 

20 Punkte stehen fiir die Varianten 102, die diesem Knoten 
101 zugeordnet sind. Da Bauelementeknoten mit mehr als 
einer Produktklasse 6 zusammenhangen k5nnen, unter- 
scheidet eine Variantendif f erenzierungsfunktion Attri- 
bute von Bauelementevarianten wie zum Beispiel die 

25 Menge einer spezif ischen Bauelementevariante oder den 
Auswahlzustand gemafi der Produktklasse 6. 

Die Knoten 101 stehen auf drei Arten miteinan- 
der in Beziehung. Zum Beispiel ist in einem Automobil 
der Bauelementeknoten "Rad" mit den Bauelementeknoten 

30 "Felge" und "Reifen" verbunden. Dies wird als eine Kno- 
tenbeziehung des "Zerlegungstyps" bezeichnet. Ein Pro- 
zefiknoten kann ebenfalls in mehrere Prozefiknoten zer- 
legt werden, so dafi die Knotenbeziehung der Zerlegung- 
sart von der Art tt C-C" oder »p-P" sein kann. Die u Ver- 

35 bindungsbeziehung" stellt den ProduktionsprozeSf lufi 
zwischen Bauelementeknoten und Prozefiknoten her. Da 
Prozesse aufierdem ohne zwischengeschaltetes Bauelement 
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aneinander angeschlossen sein konnen, kann die Ver- 
bindungsbeziehung von der Art *C-P", W P-C und «p-P" 
sein. 

Wie in FIG. 2 und 3 gezeigt, sind die Knoten 101 
5 auEerdem mit einer Anwendungsansicht verbunden, die die 
Verbindung zwischen der Produktschicht und der Knoten- 
strukturschicht 4 der Produktvariantenstruktur 1 her- 
stellt. Dies ist als eine Ansicht-Knotenbeziehung 
bekannt . 

10 FIG . 9 zeigt, wie ein Bauelementeknoten 101 in 

der Knotenstrukturschicht mehr als eine Zerlegung in 
untergeordnete Bauelemente aufweisen kann. Die Auswahl 
zwischen verschiedenen Zerlegungen hangt von verschie- 
denen Kriterien ab, z. B. dem Werk, in welchem das Pro- 

15 dukt hergestellt wird, Fur jede alternative Zerlegung 
eines Bauelements in untergeordnete Bauelemente werden 
verschiedene Knotensegmente 12 bereitgestellt . 

FIG. 10 zeigt eine Zusammenf assung der Pro- 
duktvariantenstruktur 1 in einem Datenmodell 14 mit In- 

20 stanzen gemafi EXPRESS-G (ISO 10303-11). 

Obwohl wesentliche neuartige Merkmale der Er- 
findung in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigt, beschrie- 
ben und herausgestellt wurden, umfaSt die Erfindung 
auch solche nicht dargestellten Ausfuhrungsformen, in 

25 welchen Fachleute verschiedene Auslassungen und Er- 
setzungen und Veranderungen der Form und Einzelheiten 
der hier beschriebenen Erfindung vornehmen konnen, ohne 
von dem Gedanken der Erfindung abzuweichen. Es ist*aus- 
drucklich beabsichtigt, dafi alle Kombinationen dieser 

30 Artikel und/oder Verfahrensschritte, die im wesentli- 
chen dieselbe Funktion auf im wesentlichen dieselbe Art 
und Weise zur Erzielung derselben Ergebnisse 
durchfuhren, im Schutzbereich der Erfindung liegen. Es 
ist deshalb beabsichtigt , dafi eine Einschrankung nur 

35 wie durch den Schutzbereich der angefiigten Anspriiche 
angezeigt erfolgen soil. 
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Patentanspriiche 

.1. Computergestiitztes System zur Anzeige von Bau- 

5 elementen und Prozessen, die konf igurierbaren Pro- 
duktklassen zugeordnet sind, mit einer Anzeige, einem 
Speicher, einem Zentralprozessor und einer Benutzer- 
schnittstelle, wobei der Speicher eine Datenstruktur 
aufweist und die Datenstruktur folgendes umfaiSt: 

10 

a) eine Produktschicht mit mindestens einem Produkt, 
wobei jedes Produkt durch eine Produktklasse dar- 
gestellt wird; 

15 b) eine Knotenstrukturschicht mit mindestens einem 
Bauelementeknoten, wobei jeder dieses mindestens einen 
Bauelementeknotens ein Bauelement darstellt und wobei 
jeder dieses mindestens einen Bauelementeknoten mit der 
Produktklasse verbunden ist, die das entsprechende des 

20 mindestens einen Produkts darstellt, in dem das Bauele- 
ment verwendet wird, und mindestens einem Prozefiknoten, 
wobei jeder dieses mindestens einen Prozefiknotens einen 
Prozefi darstellt und wobei jeder dieses mindestens 
einen Prozefiknotens mit der Produktklasse verbunden 

25 ist, die das entsprechende des mindestens einen Pro- 
dukts darstellt, bei dessen Herstellung der Prozefi ver- 
wendet wird, und wobei jeder des mindestens einen Pro- 
zeSknotens auSerdem mit dem entsprechenden einen' des 
mindestens einen Bauelementeknotens verbunden ist, der 

30 ein Bauelement darstellt, das bei dem Prozefi verwendet 
wird, der durch jeden des mindestens einen ProzeSkno- 
tens dargestellt wird; 

c) eine Variantenschicht mit mindestens einer Bauele- 
35 mentevariante, wobei jede der mindestens einen Bauele- 
mentevariante einem des mindestens einen Bauelemen- 
teknotens zugeordnet ist und wobei jede der mindestens 
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einen Bauelementevariante einen konkreten Artikel dar- 
stellt, der in einer spezifischen Produktvariante des 
entsprechenden des mindestens einen Produkts verwendet 
wird, das durch die Produktklasse dargestellt wird, mit 
5 der der eine des mindestens einen Bauelementeknotens, 
der jeder der mindestens einen Bauelementevariante 
zugeordnet ist, verbunden ist; 

mindestens einer ProzeSvariante, wobei jede der 
mindestens einen ProzeSvariante einem des mindestens 

10 einen Prozefiknotens zugeordnet ist und wobei jede der 
mindestens einen ProzeSvariante tatsachliche Produk- 
tionsschritte darstellt, die bei der Herstellung einer 
spezifischen Produktvariante des entsprechenden des 
mindestens einen Produkts verwendet werden, das durch 

15 die Produktklasse dargestellt wird, mit der der eine 
des mindestens einen Prozefiknotens, der jeder der 
mindestens einen Prozefivariante zugeordnet ist, verbun- 
den ist; 

20 d) eine Anwendungssichtschicht mit mindestens einem An- 
wendungsansichtsknoten, wobei jeder des mindestens 
einen Anwendungsansichtsknotens mit einer Produktklasse 
verbunden ist und wobei jeder des mindestens einen An- 
wendungsansichtsknotens mindestens eines von folgendem 

25 umfaSt: 

eine Ansammlung aller Bauelementeknoten, die 
mit der Produktklasse verbunden sind, mit der der 
entsprechende des mindestens einen Anwendungsan- 
sichtsknotens verbunden ist, und 
30 eine Ansammlung aller ProzeSknoten, die mit 

der Produktklasse verbunden sind, mit der der ent- 
sprechende des mindestens einen Anwendungsan- 
sichtsknotens verbunden ist; und 
wobei die Benutzersctinittstelle verwendet wird, um eine 
35 Auswahl eines des .mindestens einen Anwendungsan- 
sichtsknotens zu empfangen und wobei der Zentral- 
prozessor den ausgewahlten Anwendungsansichtsknoten zur 
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visuellen Anzeige auf der Anzeige in eine graphische 
Darstellung unisetzt. 

2. Cornputergestiitztes System nach Anspruch 1, wo- 
5 bei jede der mindestens einen Bauelementevariante einem 

Auswahlzustand zugeordnet ist, der anzeigt, welche der 
mindestens einen Bauelementevariante in der spezi- 
fischen Produktvariante gemaS spezifischen Produkt- 
kenngrofcen der spezifischen Produktvariante verwendet 
10 wird. 

3. Cornputergestiitztes System nach Anspruch 2, wo- 
bei die Benutzerschnittstelle verwendet wird, um eine 
Auswahl der spezifischen Produktvariante zu empfangen, 

15 und wobei der Zentralprozessor den Auswahlzustand fur 
jeden des mindestens einen Bauelementeknotens, der mit 
der Produktklasse fur die spezifische Produktvariante 
verbunden ist, einsetzt, um alle Bauelementevarianten 
zu bestimmen, die der gewahlten Produktvariante in der 

20 Datenstruktur zugeordnet sind, wobei es sich um die Ma- 
terialliste fur die spezifische Produktvariante handelt 
und wobei der Zentralprozessor die Materialliste fur 
die spezifische Produktvariante auf der Anzeige an- 
zeigt. 

25 

4. Cornputergestiitztes System nach Anspruch 1, wo- 
bei das mindestens eine Produkt eine Vielzahl von Pro- 
dukten ist und wobei die Vielzahl von Produkten auf der 
Grundlage der hierarchischen Beziehung zwischen Pro- 

30 duktklassen angeordnet ist. 

5. Cornputergestiitztes System nach Anspruch 1, wo- 
bei der mindestens eine Bauelementeknoten eine Vielzahl 
von Bauelementeknoten ist und wobei die Vielzahl von 

35 Bauelementeknoten auf der Grundlage der hierarchischen 
Beziehung zwischen Bauelementen angeordnet ist. 
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6. computergestiitztes System nach Anspruch 5, wo- 
bei die hierarchische Beziehung zwischen Bauelementen 
die Zerlegung von Bauelementen in Unterbauelemente ab- 
bildet . 

5 

7. Computergestiitztes System nach Anspruch 6, wo- 
bei eine Vielzahl von Zerlegungen eines bestimmten 
Bauelements in Unterbauelemente vorliegt. 

10 8. Computergestiitztes System nach Anspruch 7, wo- 

bei die Auswahl einer der Vielzahl von Zerlegungen fur 
ein bestimmtes Bauelement in Unterbauelemente auf dem 
Werk basiert, in dem das Produkt, das dem bestimmten 
Bauelement zugeordnet ist, hergestellt wird. 

15 

9. Verfahren zur graphischen Darstellung von Bau- 

elementen und Prozessen, die konf igurierbaren Produkten 
zugeordnet sind, die in einer Datenstruktur gespeichert 
sind, wobei die Datenstruktur folgendes umfaSt: 

20 

a) eine Produktschicht mit mindestens einem Produkt, 
wobei jedes Produkt durch eine Produktklasse dar- 
gestellt wird; 

25 b) eine Knotenstrukturschicht mit mindestens einem. 
Bauelementeknoten, wobei j eder dieses mindestens einen 
Bauelementeknotens ein Bauelement darstellt und wobei 
jeder dieses mindestens einen Bauelementeknotens* mit 
der Produktklasse verbunden ist, die das entsprechende 

30 des mindestens einen Produkts darstellt, in dem das 
Bauelement verwendet wird, und mindestens einem Pro- 
zeSknoten, wobei jeder dieses mindestens einen Pro- 
zeSknotens einen ProzeS darstellt und wobei jeder die- 
ses mindestens einen Prozefiknotens mit der Pro- 

35 duktklasse verbunden ist, die das entsprechende des 
mindestens einen Produkts darstellt, bei dessen Her- 
stellung der ProzeS verwendet wird, und wobei jeder des 
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mindestens einen Prozefiknotens auSerdem mit dem ent- 
sprechenden einen des mindestens einen Bauelementekno- 
tens verbunden ist, der ein Bauelement darstellt, das 
. bei dem ProzeS verwendet wird, der durch jeden des 
5 mindestens einen ProzeSknotens dargestellt wird; 

c) eine Variantenschicht mit mindestens einer Bauele- 
ment evari ante, wobei jede der mindestens einen Bauele- 
mentevariante einem des mindestens einen Bauelemen- 

10 teknotens zugeordnet ist und wobei jede der mindestens 
einen Bauelementevariante einen konkreten Artikel dar- 
stellt, der in einer spezifischen Produktvariante des 
entsprechenden des mindestens einen Produkts verwendet 
wird, das durch die Produktklasse dargestellt wird, mit 

15 der der eine des mindestens einen Bauelementeknotens, 
der jeder der mindestens einen Bauelementevariante 
zugeordnet ist, verbunden ist; 

mindestens einer ProzeSvariante, wobei jede der 
mindestens einen ProzeSvariante einem des mindestens 

20 einen ProzeSknotens zugeordnet ist und wobei jede der 
mindestens einen ProzeSvariante tatsachliche Produk- 
tionsschritte darstellt, die bei der Herstellung einer 
spezifischen Produktvariante des entsprechenden des 
mindestens einen Produkts verwendet werden, das durch 

25 die Produktklasse dargestellt wird, mit der der eine 
des mindestens einen ProzeSknotens, der jeder der 
mindestens einen ProzeSvariante zugeordnet ist, verbun- 
den ist; 

30 d) eine Anwendungssichtschicht mit mindestens einem An- 
wendungsansichtsknoten, wobei jeder des mindestens 
einen Anwendungsansichtsknotens mit einer Produktklasse 
verbunden ist und wobei jeder des mindestens einen An- 
wendungsansichtsknotens mindestens eines von folgendem 

35 umfaSt: 

eine Ansammlung aller Bauelementeknoten, die 
mit der Produktklasse verbunden sind, mit der der 



17 



VO 00/11579 



PCI7EP99/06087 



entsprechende des mindestens einen Anwendungsan- 
sichtsknotens verbunden ist, und 

eine Ansammlung aller ProzeSknoten, die mit 
der Produktklasse verbunden sind, mit der der ent- 
5 sprechende des mindestens einen Anwendungsan- 

sichtsknotens verbunden ist; 
wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfaSt: 

i) Empfangen einer Auswahl eines des mindestens 
einen Anwendungsansichts knot ens aus einer Benutzer- 

10 schnittstelle; 

ii) Umsetzen des einen des mindestens einen An- 
wendungsansichtsknotens in eine graphische Darstellung 
zur visuellen Anzeige; und 

iii) Anzeigen der graphischen Darstellung auf 
15 einer Anzeige. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei jede der 
mindestens einen Bauelementevariante einem Auswahl - 
zustand zugeordnet ist, der anzeigt, welche der min- 

20 destens einen Bauelementevariante in der spezifischen 
Produktvariante gemaS spezifischen ProduktkenngrofSen 
der spezifischen Produktvariante verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Benutzer- 
25 schnittstelle verwendet wird, urn eine Auswahl der spe- 
zifischen Produktvariante zu empfangen, und wobei der 
Zentralprozessor den Auswahlzustand fur jeden des 
mindestens einen Bauelementeknotens, der mit der Pro- 
duktklasse fur die spezifische Produktvariante verbun- 

30 den ist, einsetzt, urn alle Bauelementevarianten zu bes- 
timmen, die der gewahlten Produktvariante in der Daten- 
struktur zugeordnet sind, wobei es sich urn die Materi- 
alliste fur die spezifische Produktvariante handelt und 
wobei der Zentralprozessor die Materialliste fur die 

35 spezifische Produktvariante auf der Anzeige anzeigt. 
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12. Verfahren nach Anspruch 9, wobei das mindestens 
eine Produkt eine Vielzahl von Produkten ist und wobei 
die Vielzahl von Produkten auf der Grundlage der hier- 
archischen Beziehung zwischen Produktklassen angeordnet 

5 ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 9, wobei der mindestens 
eine Bauelementeknoten eine Vielzahl von Bauelemente- 
knoten ist und wobei die Vielzahl von Bauelementeknoten 

10 auf der Grundlage der hi er archischen Beziehung zwischen 
Bauelementen angeordnet ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die hierar- 
chische Beziehung zwischen Bauelementen die Zerlegung 

15 von Bauelementen in Unterbauelemente abbildet. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei eine Vielzahl 
von Zerlegungen eines bestimmten Bauelements in Unter- 
bauelemente vorliegt. 

20 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Auswahl 
einer der Vielzahl von Zerlegungen fur ein bestimmtes 
Bauelement in Unterbauelemente auf dem Werk basiert, in 
dem das Produkt, das dem bestimmten Bauelement zugeord- 

25 net ist, hergestellt wird. 

17. Computergestutztes System zum Anzeigen von 
Bauelementen und Prozessen, die hierarchischen Produkt- 
klassen zugeordnet sind, mit einer Anzeige, einem 

30 Speicher, einem Zentralprozessor und einer Benutzer- 
schnittstelle, wobei der Speicher eine Datenstruktur 
aufweist und die Datenstruktur folgendes umfaSt: 

a) eine Produkt schicht mit mindestens einem Produkt, 
35 wobei jedes Produkt durch eine Produktklasse dar- 
gestellt wird; 

19 



WO 00/1 1S79 



PCT/EP99/06087 



b) eine Knotenstrukturschicht mit mindestens einem 
Baueleinenteknoten, wobei jeder dieses mindestens einen 
Bauelementeknotens ein Bauelement darstellt und wobei 
jeder dieses mindestens einen Bauelementeknotens mit 
5 der Produktklasse verbunden ist, die das entsprechende 
des mindestens einen Produkts darstellt, in dem das 
Bauelement verwendet wird, und mindestens einem Pro- 
zefiknoten, wobei jeder dieses mindestens einen Pro- 
zefiknotens einen ProzeS darstellt und wobei jeder die- 

10 ses mindestens einen Prozefiknotens mit der Pro- 
duktklasse verbunden ist, die das entsprechende des 
mindestens einen Produkts darstellt, bei dessen Her- 
stellung der Prozefi verwendet wird, und wobei jeder des 
mindestens einen ProzeSknotens aufierdem mit dem ent- 

15 sprechenden einen des mindestens einen Bauelementekno- 
tens verbunden ist, der ein Bauelement darstellt, das 
bei dem Prozefi verwendet wird, der durch jeden des 
mindestens einen ProzeEknotens dargestellt wird; 

20 c) eine Variantenschicht mit mindestens einer Bauele- 
mentevariante, wobei jede der mindestens einen Bauele- 
ment evariante einem des mindestens einen Bauelemen- 
teknotens zugeordnet ist und wobei jede der mindestens 
einen Bauelementevariante einen konkreten Artikel dar- 

25 stellt, der in einer spezif ischen Produktvariante des 
ent sprechenden des mindestens einen Produkts verwendet 
wird, das durch die Produktklasse dargestellt wird, mit 
der der eine des mindestens einen Bauelementeknotens, 
der jeder der mindestens einen Bauelementevariante 

30 zugeordnet ist, verbunden ist; 

mindestens einer Prozefivariante, wobei jede der 
mindestens einen Proze&variante einem des mindestens 
einen ProzeSknotens zugeordnet ist und wobei jede der 
mindestens einen ProzeSvariante tatsachliche Produk- 

35 tionsschritte darstellt, die bei der Herstellung einer 
spezif ischen Produktvariante des ent sprechenden des 
mindestens einen Produkts verwendet werden, das durch 
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die Produktklasse dargestellt wird, mit der der eine 
des mindestens einen Pro ze&kno tens, der jeder der 
mindestens einen Prozefivariante zugeordnet ist, verbun- 
den ist; 

5 

d) eine Anwendungssichtschicht mit mindestens einem An- 
wendungsansichtsknoten, wobei jeder des mindestens 
einen Anwendungsansichtsknotens mit einer Produktklasse 
verbunden ist und wobei jeder des mindestens einen An- 
10 wendungsansichtsknotens mindestens eines von folgendem 
umf aSt : 

eine Ansammlung aller Bauelementeknoten, die 
mit der Produktklasse verbunden sind, mit der der 
entsprechende des mindestens einen Anwendungsan- 
15 sichtsknotens verbunden ist, und 

eine Ansammlung aller Prozefiknoten, die mit 
der Produktklasse verbunden sind, mit der der ent- 
sprechende des mindestens einen Anwendungsan- 
sichtsknotens verbunden ist; 
20 wobei das computergestiitzte System weiterhin folgendes 
umf aSt : 

i) ein Mittel zum Empfangen einer Auswahl eines 
des mindestens einen Anwendungsansichtsknotens aus 
einer Benutzerschnitts telle; 
25 ii) ein Mittel zum Umsetzen des ausgewahlten An- 

wendungsansichtsknotens in eine graphische Darstellung 
zur visuellen Anzeige; und 

iii) ein Mittel zum Anzeigen der graphischen •Dar- 
stellung auf einer Anzeige . 

30 

18. Computergestiitztes System nach Anspruch 17, wo- 

bei jede der mindestens einen Bauelementevariante einem 

Auswahl zust and zugeordnet ist, der anzeigt, welche der 

•v. 

mindestens einen Bauelementevariante in der spezifis- 
35 chen Produktvariante gemaS spezifischen Pro- 
duktkenngrofien der spezifischen Produktvariante verwen- 
det wird. 
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19. Computergestutztes System nach Anspruch 18, wo- 
bei die Benutzerschnittstelle verwendet wird, um eine 
Auswahl der spezifischen Produktvariante zu empfangen, 

5 und wobei der Zentralprozessor den Auswahl zustand fur 
jeden des mindestens einen Bauelementeknotens, der mit 
der Produktklasse fur die spezifische Produktvariante 
verbunden ist, einsetzt, um alle Bauelementevarianten 
zu bestimmen, die der gewahlten Produktvariante in der 
10 Datenstruktur zugeordnet sind, wobei es sich um die Ma- 
terialliste fur die spezifische Produktvariante handelt 
und wobei der Zentralprozessor die Materialliste fur 
die spezifische Produktvariante auf der Anzeige _ an- 
zeigt . 

15 

20. Computergestutztes System nach Anspruch 17, wo- 
bei das mindestens eine Produkt eine Vielzahl von Pro- 
dukten ist und wobei die Vielzahl von Produkten auf der 
Grundlage der hierarchischen Beziehung zwischen Pro- 

20 duktklassen angeordnet ist. 

21. Computergestutztes System nach Anspruch 17, wo- 
bei der mindestens eine Bauelementeknoten eine Vielzahl 
von Bauelementeknoten ist und wobei die Vielzahl von 

25 Bauelementeknoten auf der Grundlage der hierarchischen 
Beziehung zwischen Bauelementen angeordnet ist. 

22. Computergestutztes System nach Anspruch 21/ wo- 
bei die hierarchische Beziehung zwischen Bauelementen 

30 die Zerlegung von Bauelementen in Unterbauelemente ab- 
bildet. 

23. Computergestutztes System nach Anspruch 22, wo- 
bei eine Vielzahl von Zerlegungen eines bestimmten 

35 Bauelements in Unterbauelemente vorliegt. 
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24. Computergestiitztes System nach Anspruch 23, wo- 
bei die Auswahl einer der Vielzahl von Zerlegungen fur 
ein bestimmtes Bauelement in Unterbauelemente auf dem 
Werk basiert, in dem das Produkt, das dem bestimmten 

5 Bauelement zugeordnet ist, hergestellt wird. 

25. Computergestiitztes System zur Anzeige von 
Bauelement en und Prozessen, die konf igurierbaren Pro- 
duktklassen zugeordnet sind, mit einer Anzeige, einem 

10 Speicher, einem Zentralprozessor und einer Benutzer- 
schnittstelle, wobei der Speicher eine Datenstruktur 
aufweist und die Datenstruktur folgendes umfafit: 

a) eine Produktschicht mit einem Produkt, das durch 
15 eine Produktklasse dargestellt wird; 

b) eine Knotenstrukturschicht mit einem Bauelemen- 
teknoten, wobei der Bauelementeknoten ein Bauelement 
darstellt und wobei der Bauelementeknoten mit der Pro- 

20 duktklasse verbunden ist, und einem Prozefiknoten, wobei 
der Prozefiknoten einen ProzeE darstellt und wobei der 
Prozefiknoten mit der Produktklasse verbunden ist und 
wobei der ProzeSknoten auSerdem mit dem Bauelementekno- 
ten verbunden ist; 

25 

c) eine Variant enschicht mit einer Bauelementevariante, 
wobei die Bauelementevariante dem Bauelementeknoten 
zugeordnet ist und wobei die Bauelementevariante einen 
konkreten Artikel darstellt, der in einer spezifischen 

30 Produktvariante des durch die Produktklasse dargestell- 
ten Produkt s verwendet wird; 

einer ProzeSvariante, wobei die Prozefivariante 
dem ProzeSknoten zugeordnet ist und wobei die ProzeS- 
variante tatsachliche Produktionsschri tte darstellt , 

35 die bei der Herstellung einer spezifischen Produkt- 
variante des durch die Produktklasse dargestellten Pro- 
dukts verwendet werden; 
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d) eine Anwendungsansichtsschicht mit einem Anwen- 
dungsansichtsknoten, wobei der Anwendungsansichtsknoten 
mit der Produktklasse verbunden ist und wobei der An- 
5 wendungsansichtsknoten mindestens einen des Bauelemen- 
teknotens und des ProzeSknotens umfafct, wobei die 
Benutzerschnittstelle verwendet wird, um eine Auswahl 
des Anwendungsansichts knot ens zu empfangen und wobei 
der Zentralprozessor den ausgewahlten Anwendungsan- 
10 sichtsknoten in eine graphische Darstellung zur visuel- 
len Anzeige auf der Anzeige umsetzt. 
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